۵ م901۵ امحصتصم که امصتمول صمتصه] 


ی :۳۱06۵0۵826 


۲ 16056210 [0 
55-4 0۰ ,2022 50۲۳9۵ با ۷0۰ ,14 ,۲۷۵۱ 


ری 0 )ه0۲۵۵انرصصا خی م6 ه)صم رای )مهو مصااوتمصه0 01 ۲۳۸۲۲۵۵۲ 
۱۵۱-0۲۵۵0108 ص فم)2۱0۵ 9۵ ۱۳۵۵۵ 


۱ ۸۵09۵۲ 1۵۲2۴ تداع ۱2 صت‌عوما۲ و1 زمره ۷۲200۲ 


۶ عنطا عاله 0 ۲۱۵۲ 

مصتاار‌گندماجهم 0۴ ۳۴۲6۵۲ .2022 .۱۲۸[2۵11 .۸۵ 20 دنک طعنطعدن1 .۱ .۷ رلعه22 
ات ۱۵9۹۹۱۱۱۵۸۱۵۱۵۱۰( /۱۵(۱۵۱۳۱۱۱۱۱۱۹۵۵۵۵۱۱۱۵۸۱۹ ۲2۱۵۱۱۱۵۸۱۱۰۱۹ ۹۱۹۲۰۱۱۱۰۱۱۰۱ ۰۱۱۱۹۱۵ 
14)01(:55-4 ۱۴۵962۲00 مزع لقصصتصم ۵ لمصنم؟ صهتصو بجمققعه عصیتل۵۲۵۵-ظ۸۵ 
0 0.22067/11221.2021 01:1[ 


16061۷60: 19-01-00 
۲۱6۷1560: 09-06-01 
۸60680۲60: 17-07-01 
۷2112016 001186: 07-06-02 


جمتامنا0ع ما و24ع1 ممتاه۲ م0 هی رومتامتصهع) ۲۵0۲000۷۵ ص ففم0۳۵8 ۷۵ 1فصمره مازمروم۳ز 1۳۵۲۵0000 


5 ۱6) ۲۵00۵ م] فاصم ترمتاصه اصممگنل مناد 2۷ وافتاصمتهگ ومد طوعظ ما ممفتهم‌صوم صا تناها فصه متام ۵0 
وععصفطه اهعتصمطه91۵ م1 .واتاتاه] ما وقهع0۲ع0 وعمییهع قفوم فطل ممیتوععه رصمتام)ممصصع2 انا همه اتتامحط اتمه ۵۴ 
۷ 2086 ۷۱۵۵1110۷ ۵۲و رالنافع؟ 2 قه 200 مصه‌مامجممصه مصصوهام مط) ماع ممتاه 00۵۲۵88۲ مد عصتت امعم م۷۲ 
۷ 0 ۵510۷107 طونط مفباهه بلتم طونط هجو ۵۶ موم طوتط مطا مه متدل موه صقد طا ,عصتقطا ماه 21160160 216 
۲ات 220 ۷۱۵01110۷ و10 ممبالع قمع عقطا وقععاو وعملماص ممتاجمتاتانع] اه وومع‌مم م۱ .عص2عع 20 ومتتاههموصما 
سامح جمنطه ‏ صمصصمو . صمح2مظ ۵ طتلمتان _ فطا ع0۷عحرصص1 ما ۱9۵0 موه و«قظ . فاصهلنرمصه . اصمتم]ر1۳ . ,لمتاصماوم 
فص )0۳060 25 ۷۵1 و2 ,و۴ )فصتدعه 0۲0]۵00۷۵ ۵ 28 م2 هد مصللگنماصعظ .مصتاارفنماصوم قه طمتاه فمصتط)صقرا رام 
4 ,0۵۲0۱002008 ۱۱10 ۵۶ )صنامصصح عطا ععبا0ع مه فمبامتصطهع) عظ21عع صر ۷۵60 اناد ور فصه فعصهءطحصصمم آلعم میهتعع1۳1 
ممصصهه ند ما اصهل دمص مصتااندماجمن ۵۶ واعبع۱ امممگن مصتل0ه 0۶ )مع1ه مطا مبهمرمم ما فه ناه دنطا ۵۶ مو۵متام 

۵ 27۷10۵ 4ص عص2عع ۵ باتلزطاهز۷ مه تعاعصصحتدم تاتتامصه ,نوماه ممم‌طاهمصه مم ممفهعو عصتلمععهاممظ ممتتتال 


0 م۳٩‏ عصتال ۱۷۵۵1 2 عم صصح۲ تقد 8 مطم فمامع۵]۱ ۳/۵۵ ممصعی ,نی ونط) 1 :فلم)۱۷۲6 20 واهتهاه]۷ 


5 .۲2008 ط) ۶ فامع11ه 101۷1021 عط) عتقصتصصاه ما عع0عه ها ۵۵0160 ۷۸۵۲۵ ومهلنامهزه مط فصه مصنهه۷ تاه مه عصلود 
۷۷۵۲۵ 167 ,وعامرصهه مطا عصتلوعو مه عصتلا رعصناممی ماه .یاه فتطا مد 0مویا مه تعلصمن وه صلطزمع1 
٩۲۵05 ۷۷۵۲۵ ۲606۵۱۵0 1 6‏ ألظ .عصصتا ممتامتاهه ایا 0ععماو مرع۱۷ صرح جمعمانه 0تباوناً دز 0عوتمصصحص مه ۷۵۵۵۲ 261 ۱1010 
0 0و2 جمع من 4تبامنا مصم 0مامهره ۷۷۵۲۵ 025و عط) رعصامعع عماج طاصمح مصم رصمتاهنالهبه و5۵ ۳۵۶ .۲۵0۵1162069 
,0۵6۸ عصتصتهومه فمامصصهته 10۲ م۵0 ۷2۵ مود ۵۶ ممتامناه۱۷ .و 30 1۵۲ ۹۵ 37 ۵۶ معتاههم‌جصه] ام طده ۷۷2۸۵۲ ظ1 

۰ 186 01210161۳۷ م20 راعمامصامعمم تقصمهصماه 
ک ق۵۵21 ممصصوو رومنامتصطهع م۷ تامالمزوو۲ 0ممصه 0ج گم واتاتطاهاتدنج مط مانمروعنا. تممتععیه‌کنل 220 وااناعع1 


مود م۳۵۷۵( ما بسا فتمطامتهعومک موی 60هلنمهژه ۱۵۱۲ ما 2۲60مصم رهز صرح اتاتامصظ مها رها 2۵0رتمامهتقطام 
وود مقناهه مهم طمنطا رقاصهل0دمتاه عصلمت رها فقععاه 0020۷۵ عمصتا هم آامم مو2م1807 0ج عمج هلنا همه تام 
-0۷۵۲ .۵020107 اصحلنرمتاصه و صمصصعو مه ممتام‌نالمم ودک ممعب0۳عه عمصهلهه 2 و1 عتعطا رفصمتتصمی لهعزوما1۵و بطم ص .1095 
جمعه عقط 1۶ .عمتاعصیظ موی امتقصتان مه فمصررمصه )صهلندمتاصه صقصصعو گم صمتامصنط فط قامتتوتل فک که ممتامت0 2۳0۵ 
مطلمام0 مصلو۳۲۵ ۵۴ حمتاقانمطام‌ومطای معط ومفهاناهع۲ مت رتهظ) ممففصمل! متمامتم ومله200۷ ۸۱۷۲۳ موه ما تقطا امه 
ومد مطا مق‌لقصط 11 عمط مه تمدری ومد ما 0م۲612 دوه عصتاهلنلمصظ صا تجد دم اتماهاناعع۲ اصماعهمرصصا صه و1 م۱۷ 
عصتاطاتطصا رها فلعع1 . اه . وعمصفطموه . مصاارفندماصوط ...رهظ فلا عصتامهعيم . فصح .. «طالمعد . محصمووعمه 
1801628965 ما بممتامنا ما همه رولتواآ6۵ع تقابلام ,۸1 وعفهع‌عمصا مت رمصرر2صه مفهتماوع01مممومتام 
۰ (۳۳ ۸ظ) 0۷۲۵۵ 086121 200 ,۳2۵1110 
مصلارگندماجعط .صمتاهصنصصه فص لملم011ته 10۶ ققام‌جصهه مهو ۵۶ وععامصصهنهم بتلمتان صتقصط فطل گم مصه و1 باتاتامحط م5 


۰ ,20112 ]۰ .۲۵0117 گ۵ الویع نا .عالنه‌تنهد ۵۶ وانمج۴ .عمصمتهو تمصتصض ۵۶ عصمصص)ندم1۳۵ رتصعل‌بتو ,1-۲2 

۰ ,20112 ۰1 .۲20117 گه بالوتهب نصا .عاانه‌تنهد ۵ انمد۲ .عمصمتهه تقصتصه ۵۶ اصعصصندمعن1 ,2-۳۲016990۲ 

1607204 رصحتطع] گ۶ه روهع نا رصفطته‌تبطاه ۵۶ عععلامن ره‌مممزهگ «قاتامظ مه تقصتصه ۵۶ )صمحصانه1۳۵۵ را0ووع۲۵01ظ ]صم)و1و3-۸8 
.11211 

طع2. 2۱۷ 201۳1) ۵) ماطمنطمهل :ماه ممتهص۵0موعرمن)۳ 


۵۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


۰ 50۲ص 1۹60 2180 18 نج مصهعماحصصممط لام ومه‌توعاصا همه فامع)۳0 2180 ]1 روک افصتقعه 0۲0۵1۵۵0۵0۲ ۵ 25 ]مه صهه 
مدا م) تجاح معط مفهابلمصه هو متا انامه صلما0۲0 معقمل! مصتلقعی فعفهع107 مود ما مصتاامندماصون اه ممتاتل0خظ 
6 005101۷76 2 2۷۵ 6۵010 )صه0«مناصج وتا فص ۲۵۵۵۲۲۵0 وتمطام‌هعوع مط1. .نامحر وود وفهمعصا ما فطل لدمصم 
۲ 1 رود ۳02۵۵ ۵ واتلزماه۷ مه اتاتامجط وود 0عفهع6۲ظ1 2۷۵ مصلع]هه 0ص مصتاا تمصع .مق مهو م۵0 
مه عمط صد رمصوعو مه مصهل تمصع 0۶ ولمبع۱ اه عصتل0ه فط م1001 مرو رلقصه مق مط ۵۶ وعلناوع۲ مظ 1 ,وم1م۵٩‏ صهلامصصعصصهظ 
۱6۷5 ]۱۱۷ 3 0ص2 1.5 عصا۵61۷ع۲ فاصه‌صصاعع0 صا وقهعتمصاً فنط کباها رراتاتامحط مورک 0۳۵2۲055176 فص قعقهمتمط مرمقععو هصتلمعره 
عطا ما 60عصم۱ وعامصصه‌تهم انامه گنه اصبامجصه )ومطونط مظ 1 ,(0.05> ظ) .متامتع آمتاصمی فطه م6 0عتهممههه )صههنطمهلد ۷۸۵۲۵ 
الم آهام) 10۲62800 باامهزگتصمونزو مصتلا دماج( )تمصع ۵1 ۱ 3 4صع 1.5 ۵۴ مخ اصمصاهما ۷ 3 
1.3 200102 ها (0.05> ظ) 0عوهعم1 لاصزنصوزه وتمتمصهندم 91 بقطا مد فاانافی؟ ,(0.05> ظ) نامع [0عاجمی فط 0 
تعطان ف4صه پحمصجهه آمصمی موه 00رموهان ۱۷۵۲۵ وممممتع)ن. اصمملتصونو مق طفمطاله اصمصصعع خر 3 20 
6 ,واممصاهع معط عصتل0ه رها روتمامهت2ج نلو ۷ ,تظ ,انا ملظ ملل)۷ ,۵ ۷ 10۲ امه لقاصمتممرم 
۰ 00۵0 40 60۴802۲60 180168860 ۷/۵۲۵ 02121706015 

0ص وعمامصهتهم بواتاتامصد مود رزعمامصام مج رراتازطه۷1 موی مه میتی قمامصه‌تهم فنامتنه۷ ,رلنمی وقط) م1 خصمتفتلمومن 
5 16 ۹62801۰ ۱08-7۲0010010611۷9 مصیال ۵۷۵1260 ۱۷۵۲۵ 28 بطم01210مملممه ۵ [1۵7۵ 20 رراتتعع)ض1 مصهعماصمصه مصصعهام 
5 10۳21) ۱0 عط) ۲0۷۵0مر1 رلاصهمزاتصمزه بمل‌جمتن مط) صا متا دماجهم ار ۵۶3 موی عقطا ۵ع7«مک ولباای فتطا ۵۶ 
۸ ۱۱۵6 0۲ 011601 ووع1 24ظ فممتاه‌اموعومع تمطعنط ملظ رجمووعو همتلمع۲ه-ص۵ه ط عص2عع1-ع0218ع1۳ تمه مود 0 
9( 


مصتاا )۵۵( رووعتاه 0۱00201۷6 رصم تدمتام۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران 


1 مد 


۴ 11261۰0 :م1 ۲۱0۴88۵۵۵۵6۰ 


تاثیر افزودن پنتوکسی‌فیلین بر بهبود پارامترهای حرکتی اسپرم قوچ فزل در فصل غیر تولیدمثلی 


۰ ۱ ۹۹ ن هو مه ۳ 
مهدی نظری . حسین دقیق کیاا ابوذر نجفی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۰/۲۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۳/۱۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۴/۲۶ 


نظری. م» ح. دقیق کیاء وا نجفی. ۱۴۰۱. تأثیر افزودن پنتوکسی‌فیلین بر بهبود پارامترهای حرکتی اسپرم قوج قزل در فصل غیرتولیدمثلی. 


چکیده 


در فرآیند انجماد-یخ‌گشایی اسپرم. تنش اکسیداتیو موجب کاهش تحرک» زنده‌مانی» عملکردهای غشایی و در نهایت باروری سلول‌های اسپرم 
می‌شود. هدف این مطالعه بررسی تأثیر پنتوکسی‌فیلین بعنوان آنتی‌اکسیدان» بر کیفیت پارامترهای حرکتی و زنده‌مانی اسپرم قوج پس از یخ‌گشایی بود. در 
این پژوهش از ۸ رس قوج قزل با میانگین سن ۲ تا ۴ سال» دو بار در هفته با استفاده از مهبل مصنوعی اسپرم‌گیری شد. بمنظور از بین بردن اثرات 
فردی نمونه انزالها به نسبت مساوی باهم مخلوط شدند. سطوح مختلف پنتوکسی‌فیلین (۱/۵ ۳ و ۶ میکرومول) به رقیق‌کننده تهیه شده بر پایه لیسیتین- 
تریس افزوده شد. نمونه‌ها بعد از پر شدن در پایوت‌ها و طی مراحل سردسازی در بخار ازت منجمد شده و تا زمان ارزیابی در ازت مایع نگهداری شدند. 
افزودن ۱/۵ و ۳ میکرومول پنتوکسی‌فیلین موجب افزايش معنی‌دار تحرک کل و پیش‌رونده و همچنین افزایش حرکت خطی اسپرم و نیز زنده‌مانی نسبت 
به گروه شاهد شد (۰/۰۵ >۴). افزودن ۱/۵ میکرومول پنتوکسی‌فیلین منجر به افزایش معنی‌دار یکپارچگی غشای پلاسمایی و کاهش اسپرم‌های با 
مورفولوژی ناسالم و کاهش غلظت مالون‌دی‌آلدئید نسبت به گروه کنترل شد. بطورکلی افزودن ۱/۵ میکرومول پنتوکسی‌فیلین به رقیق‌کننده منی سبب 
بهبود بیشتر پارامترهای حرکتی» افزایش زنده‌مانی و کاهش اسپرم‌های با مورفولوژی ناسالم و کاهش سطح مالون دی‌آلدئید پس از فرآیند انجماد- 


واژه‌های کلیدی: آنتیا کسیدان» پنتو کسی‌فیلین» تنش اکسیداتیو. 
مقدمه 
امروزه بمنظور ذخیره‌سازی بلندمدت منی دام‌ها از فرآیند انجماد 
استفاده می‌شود. فناوری انجماد سلول امکان استفاده از فرآورده‌های 
بیولوژی را در زمان‌ها و مکان‌های مختلف فراهم کرده است. از طرفی 


لازم است (20212 ,.۸ 6 22871). با وجود اينکه نگهداری اسپرم 


بصورت منجمد نگهداری طولانی‌مدت آن را ممکن می‌کند» ولی روند 


۱- دانشجوی دکتری» گروه علوم دامی. دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز: تبریز» ایران. 


۲- استاد. گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز: تبریز» ایران. 
- استادیاره گروه علوم دام و طیوره پردیس ابوریحان» دانشگاه تهران» تهران» ایران 
(:- نویسنده مسئول: 1۴ 20112,6) ۵) 12 منطع 2 :اتفصط!) 


انجماد سبب القاء تغییرات فراساختاری و بیوشیمیایی بر اسپرم شده و 
غشاء پلاسمایی را تحت تأثیر قرار می‌دهد( 04 ۱۲22۵ 
1 ,21۱1614 122111)؛ درنتیجه زنده‌مانی و باروری اسپرم بعد از وب 
تحت تأثیر قرار می‌گیرد (2000 ,11011). اسپرم قوچ دارای مقادیر بالایی 
اسیدهای چرب غیراشباع. اشباع و مقدار کمی کلسترول فسفولیپید در 
غشا سیتوپلاسمی نسبت به سایر پستانداران است و این امر سبب 
حساسیت زیاد آن نسبت به کاهش دما و انجماد می‌شود 
(2008 ,.ه ۵1 2عناععکهه0(). فرآیند سردسازی و انجماد, تنش‌های 


[(01:10.22067/1[ 9-70 
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فیزیکی و شیمیایی به غشای اسپرم وارد می‌کند که به ترتیب: زنده‌مانی 
و توانایی باروری آن را کاهش می‌دهد. تنش سرمایی وارده به اسپرم 
در طول فرآیند سردسازی با تنش اکسیداتیوناشی از رادیکال‌های آزاد 
ارتباط دارد (2011 .41 6 اداصه«1). رادیکال‌های آزاد بوسیله 
آزادسازی الکترون‌های اسیدهای نوکلئیک» لیپیدها و پروتئین‌ها باعث 
آسیب‌های برگشت‌ناپذیر به سلول می‌شوند (1997 ,.۵1 61 202 ۷۷). 
رادیکال‌های آزاد بیشتر بوسیله سیستم آنتیاکسیدانی حذف می‌شوند 
(2017 ,۵ ۵ 6). آنتی‌اکسیدان‌ها نقش مهمی در خنثی کردن 
رادیکال‌های آزاد دارند. در صورت آسیب یا از بین رفتن این سیستم, 
ساختاری و عملکردی به سلول می‌شود (2000 ,./۵ 6۶ تعحاصنادظ) 
در بسیاری از تحقیقات» از مواد مختلفی برای بهبود کیفیت منی منجمد 
استفاده شده است. رایج‌ترین محرک‌های حرکتی شامل متیل گزانتین‌ها 
مانند کافتین و پنتوکسی‌فیلین می‌باشند که مهارکننده‌های رقابتی و 
غیرانتخابی هستند. اثر فسفودی‌استراز آدنوزین مونوفسفات حلقوی 
باعث افزایش غلظت ۰۸188 داخل سلولی و تقویت فسفوریلاسیون 
تیروزین در ناحیه دم اسپرم می‌شود (2016 ..21 66 110ظ). 
پنتو کسی‌فیلین می‌تواند بعنوان محافظت کننده در برابر 05 عمل کند. 
همچنین باعث محافظت و یکپارچگی غشاء سلول شده ( عصعاحع5 
3 ,4 2) و میزان لیپید پراکسیداسیون را کاهش دهد (-5206167 
8 ,41 ۶۶ 51178). بعلاوه در تولیدمثل برای افزایش تحرک اسپرم 
استفاده می‌شود. پنتوکسی فیلین در فناوری تولیدمثلی در انسان استفاده 
می‌شود (2017 .1 61 تاعه0) و میزان لقاح را افزايش می‌دهد 
(2006 .۵1 61 16072616 افزودن پنتوکسی‌فیلین به اسپرم انسان 
باعث افزایش کرائینکیناز! می‌شود که این امر ممکن است باعث 
افزايش تحرک اسپرم شود. هدف از اين مطالعه بررسی اثر افزودن 
سطوح مختلف آنتی‌اکسیدان پنتوکسی‌فیلین به منی قوج قزل در خارج 
از فصل تولیدمنلی بر روی ویژگی‌های حرکتی و سلامت غشاء اسپرم 
پس از انجماد و یخ گشایی بود. 


مواد و روش‌ها 

تهیه نمونه منی در ایستگاه خلعت پوشان دانشگاه تبریز انحام 
گرفت. جمع‌آوری منی از هشت رأس قوچ قزل با میانگین سن ۲ تا ۴ 
ال وش قبط تفای مان یکسانیا اه اسف 
مصنوعی و دو بار در هفته و در فصل بهار انجام گرفت. نمونه‌های منی 
هر یک از قوچ‌ها از نظر حجم. رنگ تحرک. عدم آلودگی به ادرار و 
خون و میزان اسپرم با مورفولوژی طبیعی بررسی و سپس نمونه‌های 
منی با رنگ کرمی» تحرک بیشتر از ۷۰ درصد و کمتر از ۱۰ درصد 
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اسپرم غیرطبیعی بعنوان متی نرمال در نظر گرفته شدند؟ در غیر این 
صورت. نمونه حذف گردید. برای از بین بردن اثرات فردی و احتمالا 
اثرات متقابل بین نمونه‌هاه نمونه‌های نرمال در مقادیر مساوی از هر 
قوچ باهم مخلوط شدند. در اين تحقیق از رقیق‌کننده ترس به نسبت 
۰ به منی استفاده شده (تریس ۲۷/۱ گرم در لیتره اسیدسیتریک ۱۴ 
گرم در لیش کلوکز ۱۰ گرم در لیتر) و ۷ درضد گلیسیرول و ۱ درضذ 
لسیتین بعنوان محافظت‌کننده سرمایی اضافه شدند. سپس به ۴ لوله 
آزمایشگاه به هرکدام ۲ سی‌سی بافر اضافه شد. سپس به ۳ لوله سطوح 
آنتی اکسیدانی اضافه نشد (تیمار شاهد). سپس اسپرم به نسبت ۱:۲۰ به 
هرکدام از لوله‌ها اضافه شده و در مرحله بعد لوله‌ها به یخجال در 
دمای ۴۹ منتقل و پس از دو ساعت سردسازی و تعادل, نمونه‌های 
منی در پایوت ۰/۲۵ میلی لیتری پر شدند. 


انجماد و یخ‌گشایی 

پایوتها بمدت ۷ دقیقه به فاصله ۴ سانتی‌متر از سطح نیتروژن مایع 
قرار گرفته و سپس در نیتروژن مایع غوطه‌ور شدند. پایوت ها بعد از 
انحماد تا زمان ارزیابی در ازت مایع (0* ۱۹۶-) نگهداری شدند. تمامی 
مراحل در پنج مرحله تکرار شدند. یک ماه پس از انجماد» پايوت‌ها را 
برای بخ گشایی از ازت مایع خارج نموده و در داخل بن ماری با دمای 
بمدت ۲۰ انیه ذوب شوند. سپس پارامترهای تحرک» زنده‌مانی» 
مورفولوژی اسپرم‌ها و غلظت مالون‌دی آلدئید مورد ارزیابی قرار گرفتند 
(2021 ,.41 61 ۲2 جع نطع((). 


تخرک اسپزم 
پس از يخ‌گشایی نمونه‌ها در دمای * ۳۷ به نسبت ۱:۱۰ رقیق 
سازی شد (۲۰۱۰۶- ۱۰ اسپرم در هر میلی) و مقدار ۱۰ میکرولیتر از 
نمونه را روی لام (712005عطع۱۱ ,معصمه ۱۵۷۷-۲۷ بدزمآ) از قبل 
گرم شده قرار داده» و روی صفحه میکروسکوپ :1,400 1.200۳060) 
(1792 بص ,وان 00۱۷6۵۲ ,.عجا 0عصصمطاه1 گذاشته و با استفاده 
از سیستم کامپیوتری ارزیابی اسپرم 5۳67۳0 1656 ۷۱60 ,۸8۸)) 
(1552 2.1در حداقل ۵ زمینه» پارامترهای تحرک کل تحرک 
پیش‌رونده » و ویژگی‌های کینتیکی حداقل ۲۰۰ اسپرم ارزیابی شدند 
(2017 .اه /» آلدزدلا). 


زنده‌مانی (رنگ‌آمیزی ائوزین و نیگروزین) 

برای تعبین درصد اسپرم‌های زنده از رنگ‌آمیزی ائوزین نیگروزین 
استفاده شد. بدین منظور پس از یخ گشایی نمونه‌هاه مآل!۱۰ نمونه اسپرم 
رقیق‌شده از هر گروه بر روی یک لام قرارگرفته و باسللا 20 از رنگ 
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ائوزین نیگروزین مخلوط گردید. سپس توسط یک لام دیگر نمونه 
رنگ‌شده بر روی لام گسترش‌یافته و پس از خشک شدنء توسط 
میکروسکوپ فاز کنتراست با بزرگنمایی « ۴۰ و شمارش 200 اسپرم. 
درصد اسپرم‌های زنده (رنگ نشده) و مرده (رنگ‌شده) تعیین شدند. 
ارزیابی مورفولوژی اسپرم 

5میکرولیتر از هر نمونه منی را به میکروتیوب‌های حاوی لا 
۰ از محلول هانکوک افزوده شد و به مدت ۵ دقیقه در دمای 0 ۳۷ 
داخل بن ماری نگهداری شد سپس یک قطره از این مخلوط را روی 
لام گرار داده و خوسظ یک لامل پوشانته وبا شمارش حتاقل 201 اسرد 
زیر میکروسکوپ فاز کنتراست با بزرگنمایی «۴۰ درصد اسپرم‌های 
غیرطبیعی محاسبه شدند (20216 ,.۵1 61 ۲22211 


سلامت غشاء پلاسمایی اسپرم! 

برای ارزیابی سلامت غشا اسپرم از آزمون هاست استفاده شد. برای 
این منظور نالا ۱۰ از مایع منی به ألا ۱۰۰ محیط هایپواسموتیک 
هاست ٩(‏ گرم فروکتون ۴/۹ گرم سیترات سدیم ۱۰۰۰ میلی‌لیتر آب 
سقظر رامیت +۱۰ سای اسمول | شاف کرت زا ترجه ید |رنکد 
فشار اسمزی مورد نیاز برای اسپرم قوج ۳۲۵-۳۷۵ میلی اسمول بر 
کیلوگرم بوده و میزان فعالیت اسمزی محلول هاست ۱۰۰ میلی اسمول 
در کیلوگرم است. بنابراین قرار گرفتن در محیطی با فشار اسمزی 
پایین‌تر (هایپو اسمول) می‌تواند باعث تمایز اسپرم‌های با غشای سالم 
از اسپرم‌هایی با غشای آسیب‌دیده گردد. بدین‌صورت که دم اسپرم‌های 
سالم پس از مواجهه با این محیط متورم شده و به شکل پیچ‌خورده 
درمی‌آید. بمنظور انجام این آزمایشآ ۱۰ از نمونه اسپرم ذوب شده 
با بلل!۱۰۰ از محلول هایپواسمول فوق درون یک میکروتیوب مخلوط 
شده و بمدت ۲۰ دقیقه در انکوباتور با دمای * ۳۷ انکوبه شدند. 
سپس بآ ۵ از محلول فوق بر روی یک لام قرارگرفته و درصد اسپرم- 
های با دم متورم و پیچ‌خورده با شمارش 200 اسپرم و بزرگنمایی ۴۰ 


با میکروسکوپ فازکنتراست تعیین گردید. 


مالون‌دی آلدئدد 

بمنظور تعیین میزان پراکسیداسیون لیپیدهای اسپرم از آزمودن 
0 ستفاده شد. در اين آزمودن. میزان مالون دی آلدئید بعنوان 
شاخصی از میزان پراکسیداسیون لیپیدها از طریق واکنش با 
تیوبارییتوریک اسید اندازه‌گیری شد. بدین منظور ابتدا بمنظور رسوب 
پروتئین‌هاء ۱ میلی‌لیتر از محلول هر گروه تیماری بعد از ذوب در دمای 
6 ۷ با ۲ میلی‌لیتر اسیدتری کلرواستیک در یک لوله استریل مخلوط 
شده و سپس جهت جلوگیری از وقوع پراکسیداسیون لیپیدی در طی 
زمان انجام آزمایشء مقدار ۱ میلی‌لیتر از محلول هیدروکسی تولوئن 
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تأثیر افزودن پنتوکسی‌فیلین بر بهبود پارامترهای حرکتی 2۹ 


بوتیله شده یا ( 371 دو درصد در اتانول) به همراه ۱ میلی‌لیتر ۳۲(۲۸ 
به محلول مورد نظر افزوده شد. سپس نمونه‌ها بمدت ۱۵ دقیقه با دور 
۱۲۰۰«۵ سانتریفیوژ شدند. پس از اتمام سانتریفیوژ. ۱ میلی‌لیتر از 
محلول بالایی را برداشته و با ۱ میلی‌لیتر از محلول تیوباربیتوریک اسید 
۷ درصد در یک فالکون مخلوط کرده و بمدت ۲۰ دقیقه در آب )* 
۵ قرار گرفتند. پس از سرد شدن نمونه‌هاء میزان جذب نور نمونه‌ها در 
طول‌موج ۵۳۲ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ندزه‌گیری شد 
2021۱ .4 61 ۱۱۵2۵۲ :2020 ,۱۵271 0ص نک حطعتطمعب). 


آنالیز آماری 

این طرح دارای ۴ تیمار در ۵ تکرار بود. داده‌های بدست‌آمده برای 
پارامترهای درصد تحرک کل, تحرک پیش‌رونده» زنده‌مانی» پاسخ به 
محلول 11057 هانکوک و سطح مالون‌دی‌آلدئید با استفاده از 01۷ 
نرم‌افزار (9.3) 8۸5 در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد آنالیز قرار 
گ فد برآش قانیبه:فانکین فیبارها از آزمون توکی ابففاه ند 


علیرغم بکارگیری تکنیک‌های پیشرفته در انجماد منی» هنوز 
اسپرم‌های منجمدشده در مقایسه با اسپرم تازه انزال شده از تحرک و 
زنده‌مانی کمتری برخوردارند (2015 .اه 61 ۷۵۷۷20/ع). پژوهشگران 
تلاش می‌کنند تا با استفاده از آنتی‌اکسیدان‌ها از کاهش تحرک اسپرم 
و کاهش آسیب به 10۸ و افزایش میزان مرگ سلولی در شرایط تنش 
اکسیداتیو جلوگیری کنند (2003 ٩۳617,‏ 2040 21160 ۷). در شرایط 
فیزیولوژیک یک تعادل بین تولید105 و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی منی 
وجود داشته و تولید بیش از حد1505 موجب به هم خوردن این تعادل 
و اختلال در عملکرد آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی منی و در نهایت عملکرد 
اسپرم‌ها می‌شود (2000 .01 61 20۳006۲ظ). نشان داده‌شده است که 
تنظیم فسفوریلاسیون تیروزین را بر عهده دارد که یک مسیر تنظیمی 
مهم در تعدیل وقایع مرتبط با ظرفیت پذیری اسپرم است ( ,۷70۷ 
هایپراکتیو شدن آن جلوگیری شود. در مورد تأثیر پنتوکسی‌فیلین در 
اسپرم منجمدشده اختلاف نظر وجود دارد. بعضی از گزارش‌ها نشان 
داده‌اند که پنتو کسی‌فیلین تأثیر مفیدی در کاهش واکنش آکروزومی بعد 
از انجماد دارد. مکانیسم‌های تأثیر پنتوکسی فیلین بر وضعیت اسپرم را 
می‌توان در چند دسته: مهار فسفو دی استرازه افزايش تبدیل ۸۳ به 
۳ تأثیر بر نقل و انقال کلسیم داخل سلولی و از بین بردن 
رادیکال‌های آزاد ناشی از دژنراسیون و نکروز اسپرم‌ها خلاصه کرد 
(1993 ,طع۷0۷1). پنتو کسی‌فیلین با مهار آنزيم فسفودی‌استراز سبب 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


افزايش سطح ۸۷۲۳ در داخل سلول می‌شود (2016 ,.]4 6۶ 10 
این افزایش باعث افزایش ۸۳ می‌شود که بدنبال آن» سبب گلیکولیز 
سلولی» تولید انرژی» افزايش تحرک اسپرم و افزايش تولید ۸۲۳ 
می‌گردد (2000 .4 ۵1 ۳۵11). همچنین محققان گزارش کردند که 
افزودن پنتوکسی‌فیلین به مایع منی باعث افزایش پارامترهای حرکتی 


اسپرم می‌شود (2000 ,211 0طع 12011)). محققین گزارش کردند که 
این دارو می‌تواند بر تحرک اسپرم تأثیر مثبتی داشته باشد. پنتوکسی 
فیلین و کافئین سبب افزايش میزان تحرک و طول عمر اسپرم در حالت 
تازه و منجمد در گونه‌های مختلف پستانداران شده است ( 1122720 
68 , .41 61). 


جدول ۱-مقایسه ویژگی‌های تحرک اسپرم منجمد-یخگشایی شده قوج قزل در بين سطوح مختلف آنتی اکسیدان پنتوکسی‌فیلین (میانگین * انحراف معیار) 
+ 20ع۷) مصتلارکنماصمم )صملنرمتاصه ۵۶ وام۲ع1 صمتمن هممصصه مرو هد 2760 دمح ۵ وتمتمصوهم زاتاتامصه ۵۶ جمفزتهم‌صمن -1 12016 
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تأثیر افزودن سطوح مختلف مخلوط آنتی‌اکسیدان پنتوکسی‌فیلین 
بر فراسنجه‌های حرکتی اسپرم در جدول شماره یک نشان داده شده 
است. نتایج حاصل از آنالیز داده‌ها نشان می‌دهد که افزودن همه سطوح 
آنتی‌اکسیدان‌ها به منی قوج در فصل غیرتولیدمئل باعث افزایش حرکت 
پیش‌رونده اسپرم‌ها می‌شود. اما این افزايش در تیمارهای دریافت کننده 
سطوح ۱/۵ و ۳ میکرومولار نسبت به گروه شاهد معنی‌دار بود (۰/۰۵ 
>). بالاترین میزان پارامترهای حرکتی تقریباً متعلق به تیمار ۳ 
میکرومولار بود. افزودن ۱/۵ و ۲ میکرومولار آنتی اکسیدان 
پنتوکسی‌فیلین باعث افزايش معنی‌دار تحرک کل در مقایسه با تیمار 
کنترل شد (۰/۰۵ ۳). بالاترین میزان» مربوط به تیمار سطح ۱/۵ 
میکرومولار بود. نتایج حاکی از آن است که پارامتر ۹11۴ با افزودن 
تیمار ۱/۵ و ۲ میکرومولار بطور معنی‌داری افزایش یافت (۰/۰۵ >). 
اگرچه تفاوت معنی‌داری در پارامترهای که ,۷۸۳,۷1 و 
30۳ م5 لابین تیمار کنترل و سایر تیمارهای آزمایشی مشاهده 
نشد ولی این پارامترها با افزودن تیمارهاه نسبت به تیمار شاهد روند 


امتاجم) ۱۲۷12016 
کنترل متفیر 
2۹20۳ ۰" حرکت پیشرونده 
(۶0) ۱۲0۱1۲0۷ ۳۳۵۵۲۵551۷۵ 

140۳ 2 
(۶0) نت0 10121 

(۳,۵60) ۷۵۱۵۵00 ۵2 م2۷۵2 

(0عع,صص) جالهم۷۵ تحعصناً غطوتعتاه 

6 رم سرعت واقعی اسپرم در مسیر طی شده (میکرومتر بر ثانبه) 
(مممصصی) واتهم[۷۵ تقعصتا تاه 

اور 74 معیار مستقیم بودن حرکت اسیزم درض| 
(۶0) ووعصاطع 02اه 

2607 مغیار خطی بودن اسیرم (درضد 
(۶6) 119627117 

بیشترین دامنه حرکت جانبی(میکرومتر) 

133 احعصصمعهامونل 620 1210721 ۵۶ م0بتآمده 
(م) 

116 ارکانتن کرک نی( 9۵ 


(۳2) «مصهناوع دوم 62 


افزایشی نشان دادنده که همسو با گزارشی بود که در آن افزودن ۵ و 
۰ میلی‌مولار پنتوکسی‌فیلین به منی سگ باعث افزایش تحرک 
پیش‌رونده اسپرم در هنگام ذوب شد (2019 ,اه 61 1060/1027 
همچنین در تحقیقی دیگر گزارش کردند که افزودن ۲/۵ تا ۷ میلیمولار 
از این آنتی‌اکسیدان» باعث افزایش تحرک پیش‌رونده اسپرم اسب شد 
(2013 .اه 61 95ع0]60). پنتوکسی‌فیلین سبب بهبود وضعیت 
فیزیولوژیک اسپرم و همچنین افزایش میزان موفقیت در لقاح خارج 
رحمی (1۷۳) شد (1995 .21 )ع >21). تحرک پیش‌رونده اسپرم 
وابسته به سطح ۸۲۳ سلول است (1987 .]4 ۵ ۷۵20۲۷). تحرک 
اسپرم یکی از پارامترهای اصلی کیفیت نمونه‌های یخ‌زده منی برای 
تلقیح مصنوعی است (2018 .۵1 21 ۲۵26 0ع1 20 ۷). پنتو کسی 
فیلین می‌تواند بعنوان محافظت‌کننده در برابر 605 عمل کرده باعث 
محافظت و یکپارچگی غشاء سلول می‌شود (1993 ,۳۵۷16). این 
آنتی اکسیدان سبب کاهش میزان تنش اکسیداتیو و افزایش فعالیت 
آنتیاکسیدان‌های آنزیمی می‌شود (2002 .۵1 6۶ عطه۷). افزودن 


پنتوکسی‌فیلین به اسپرم انسانی فعالیت پروتئین کراتین کیناز را افزایش 
می‌دهد. این امر میزان تحرک اسپرم را افزايش می‌دهد ( تصقطتصد‌ظ 
6 ,۵۵ ۸9۱-۵1۳2۷ 0طع), 

در این مطالعه افزودن سطوح ۱/۵ و ۳ میکرومولار پنتوکسی‌فیلین 
در مایع منی باعث افزايش معنی‌دار حرکت پیش‌رونده و تحرک کل شد 
که با نتایج یک تحقیقی که در آن افزودن مهارکننده فسفودی استرازه 
کافئین و پنتوکسی‌فیلین» باعث افزایش پارامترهای تحرک در منی سگ 
شد در توافق است (2019 .۵1 61 60162عع1). همچنین کنتولا و 
همکاران گزارش کردند که اضافه کردن پنتوکسی فیلین هم در 
نمونه‌های حاصل از مردان مبتلا به آستنواسپرمی و هم در نمونه‌های 
طبیعی می‌تواند باعث افزایش قابل ملاحظه میزان تحرک اسپرم شود 


29 


32۳۷ 6 ۷۷ 


تأثیر افزودن پنتوکسی‌فیلین بر بهبود پارامترهای حرکتی ِ۶ 


(1995 ,اه 61 داماصعن) 

نتایج حاصل از آنالیزدادها نشان می‌دهند که تیمارهای ۱/۵ و ۳ 
میکرومولار بطور معنی‌داری باعث افزایش درصد زنده‌مانی اسپرم‌ها 
پس از انجماد-یخگشایی نسیت به گروه کنترل شد (۰/۰۵ >۳) (شکل 
0 بالاترین میزان افزايش زنده‌مانی متعلق به گروه دریافت‌کننده تیمار 
۳ میکرولیتربود. پنتوکسی فیلین بر نقل‌وانتقال داخل سلولی کلسیم تأثیر 
گذاشته و باعث از بین رفتن رادیکال‌های آزاد ناشی از دژنراسیون و 
نکروز اسپرم می‌شود» این امر افزایش زنده‌مانی اسپرم تیمار شده با 


پنتوکسی فیلین را توجیه می‌کند (1993 ,۷۵۷16) که با نتایج ما 


همخوانی دارد. 
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۷۱ 1.5 60۳۲۲۵۷ 


۲۱00111160191 ۰ 


شکل ۰۱ اثر استفاده از آنتی‌اکسیدان پنتوکسی‌فیلین بر زنده‌مانی اسپرم‌های پس از یخ‌گشایی 
م21 ماه بوانانطاه1 ۷ موی من مصئلارگن«ماصو اصحلندمتاصع عصتوه 0۴ ۳۲۵۵۲ -1 ۲1۵۱۲۵ 


می شود (2016 .۵1 ۶۶ 010نانل). نتایچ حاصل از آنالیز داه‌ها بیانگر 
آن است که افزودن ۳ میکرومولار پتتوکسی فیلین باعث افزایش 


3 ۷ 6 ۷۷ 


۳۷ دم 
دامع امنهر 
گروه آزمایشی 


معنی‌دار میزان یکیاریگی غشاء | سپرم‌های دریافت کننده تیمار ذسبت 


به گروه کنترل می‌شود (۰/۰۵ >۳) (زشکل ۲). 


عصصصصمجه مصورمهاظ 
۱( 


60۳01۳۵1 


معط ماه همه ۶ باتنععماصا مصحترماصجمجط مصصعهام وم مصئلاً وکن«ماصهم اصول‌ندمناصه عصتودا 0۶ ۳۲۵۵۲ -2 ۲12۱۲۵ 


تحقیقات نشان داده است که مالون‌دی‌آلدئید بعنوان محصول نهایی 
پراکسیداسیون لیپیدی» می‌تواند باعث تخریب کربوهیدرات‌ها و 


پروتئین‌ها گردد (2019 .01 61 2202). سطوح بالای 05 می‌تواند 
سبب آشتیت ۱۱۱۲ اسپرم شده و در نتیجه موجب کاهش زنده‌مانی 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۴. شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


اسپرم شود (2018 .۵1 67 200167-811۷2) گزارش کردند که پنتوکسی‌فیلین باعث تعدیل آنزیم‌های 0 و 
پنتوکسی فیلین می‌تواند بعنوان محافظت‌کننده در برابر 505 ۲ می‌شود(2013 ,326611 200 927 [صه؟]). نتایج حاصل از تحقیق 
عمل کند. محققین گزارش کردند که موش‌هایی که پنتوکسی‌فیلین به حاضر در شکل ۳ نشان می‌دهد افزودن ۳ میکرومولار به نمونه مایع 
تنهایی و یا همراه با ملاتونین دریافت کردند. پراکسیداسیون لیپیدی منی قبل از انحماد باعث کاهش معنی‌دار پراکسیداسیون لیپیدی در 
بطور معنی‌داری کمتر از گروه دریافت کننده ملاتونین بود؛ همینطور موقع ذوب نمونه‌ها می‌شود. 
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060۳۲۵۱ 1.5 ۷۱ 3 ۷ 6 ۷ 


متام ل2م۵1ه)ر۲۱ 
گروه آزمایشی 
شکل ۳- اثر استفاده از آنتی‌اکسیدان پنتوکسی‌فیلین بر میزان مالون دی‌آلدئید موجود در پلاسمای منی پس از يخ‌گشایی 


مقصعهام تقصنصعه صم مصناا ترماصهم امن مامح عصنوتا ۵۶ ۳۲۲6۵۲ ۲۱۵۱۷۲۵3 
هط« حطا ماه ۱۷۲21080121070 


۵ ۸90۱0۲۳۱۵۱ 
درصد اسپرم های با مورفولوژی ناسالم 
"۳ 
4 


060۳۲۵۷ 1.5 ۷۷ 3 ۷ 6 ۷ 


ماع افاصمحطتهمد۳۲ 
گروه آزمایشی 
شکل 6 اثر استفاده از آنتی‌اکسیدان پنتو کسی‌فیلین بر میزان اسپرم‌های ناسالم پس از یخ‌گشایی 
ص02 تمالد وی تقصمصطاه جم مصتلاماجمم اصمل‌ترمتاصه عصتوتا 01 6۵۲] -4 ۲1۵۱۷۲۵ 


افزودن ۲ میکرومولار پنتوکسی فیلین باعث کاهش درصد 
ادها کاننال و همین کاهشن بشتی دار غاقت عازن دیلقا 
نسبت به گروه کنترل شد (۰/۰۵ > (شکل ۴) که این مناير با نتیجه‌گیری کلی 
گزارش (41..2019 1 1,6067۷107)_است که نشان داد افزودن 
پنتوکسی‌فیلین بر اسپرم سگ تأثیر بسزایی در سلامت غشا اسپرم 


نداشت. 


نتایج این مطالعه نشان دادند که استفاده از ۳ میکرومولار پنتو کسی 
فیلین در رقیق‌کننده سبب بهبود معنی‌دار پارامترهای عملکردی اسپرم- 
های قوچ قزل پس از انجماد-يخ گشایی در فصل غیرتولیدمثلی شد. 


تأثیر افزودن پنتوکسی‌فیلین بر بهبود پارامترهای حرکتی 


۶۳ 


2۳ 


۶ 0۳6۹6866 عط صا 126162860 و1 معفصئ! مصتاهع‌ی تمصتصدهو ۵۶ تام 16 .2016 .ههزرجطاخ -باطاه با هه .9 رتصهطتصه‌ظ 
.-48)5(:603 رقنع 07010 ع۸ .عصلا بلماجهم 

6 611601 116 .2000 ,۱۷۲0۵1۳۲ -۳۸۵] ۰1۱۸۱۷ ,۱۷۲ 0ج ۱۷۲60182 ۷۰ ۸۵ 0۴۵۷ .0۰ .) بلاخظ .۸ .ظ و.ل وله‌احطناه ظ 
40 ,00۵0021 مصهتطامصمصظ اهممههمانصه روما تقموممه رازه1 ماتلتامصط وود مصتاوع ق0 ومل۹۵۵0 026۷2۵0 
21)6(:895-۰ ,2040108 ۵۶ امصیامل .ممتاه دمم 10و11 مصحرطحصم 

جح 0عصصطض .۸ رله/۲۱۵۳ .0 رتاهطامظه2 بظ بصو‌ایهی :۷ پتاتطمورلا .و مهعط1ن ,1۷ مط0عصعظ بط .ظ رتقکاهامطهو بخ وم معتطاظ 
0ج ۲۵۷۱۵۷ متمصع) ٩۱۹‏ 2 :عتاقووعتم ۵1۵00 مه قتم تفج «عماقحصصصداگصا منم مصتانلماصون ۵۶ ۲1]6۵6 .2016 ۸۲۵08۵۷۰ 5۰ ۱۷۷۰ 
.-34)12(:2318 ب0تقصم)عع وط ۵۶ اهصتتاه[ .علمتت ۱160متجم ۵0م2تج00صه ۵۶ ولو زلمصه-ه)۳۵ 

۶ وهمامامع۵9ع عطارنه۷ ۲0 ومد صقصصباط گم فمقممموع1 ق16۲6 ,1995 0۵ .0 هه مان بط ریت بقاماصع 
16)02(:136-۰ ,20۲0108۷ ۵۶ ماه .الما ۵ متاهتاعصمصعل ط مصتا رگنماصهم 

مصتا رگندمصعظ مصه )مهدجه 6)60عته) ۵ مه م۲6 ۵۶ ممتامصطاصم 0۶۴ ۴۲۲6۵۲ .2020 ,۱22۵۲1 ۱۷۲۰ 20 .۳ ,هنک طاعنطم12 
میاه[ ,4۶ و0 ممهتماو 1160نده متس موه ماومم۲ ۵ داتلمنان تقصمتاعصیظ 0 رملصماه 0ععدها معلقا مد 0ماععتما-209 2 وه 
.30)3(:71-۰ ۵56276 ممصمتعو لمقصتصض ۵1 

0 ۲6006060 0 طمتاه)ممصصعاممناد م2 مصتصصح مصتصصهع) وه 01 ۱۲۲۵۵۲ .2021 .تصصمحطرظ! .ل هه ۱2221 ۱۷۰ رب رهنک طاعنطم12 
8 .31)3(:113-24 بطه‌تهعوم۴ معمملهه لمصتصض گه تمصتامز .عصاه هط مص21مع مصتینل مود تماد۲0۵ ۵۶ م۲24 2۵۲020 
۰( 6۲5120 

م6 ص1 فصمتاهتته۷ 562890021 .2008 .0710اخ 1 قصه تتجوعن هر رحعطمصهو .ظ وت۵0ا۳۱۵2 .۲ رتاامصلم(۳۵ بظ۸ م۷ م2عاعممه0<[ 
69)5(:564-۰ ,۰13611086801021۷ ,مهو حصه۲ 029/60)-1۳026۵8 ج0 611601 فا فصه محصفهام امصنجصهی مهد ۵۶ ممتاتدممصمم 
1 6012 0۳/۵۵۲۵۹۵۲۷ 0۴ ۲اتلتامص 0۷۵مرحصا ما مصتا لاصو ۵۶ وفیا 16 .2000 ,11ظ .ظ مه .) بلقت 
54)7(:1041-۰ ,0102۷صعع 6110[ 

۰ ,۳۵۸0۵ .۳ 290 تجلن؟! .۲ رمطلاموعت بخ ول قبامم ۱۵ . رمصصعت ۱ رتم۱22 ی رمتله‌لمم]۱۷ .0 بیط بتاففتات) 
96160066 1۵۵۲00601 لقصتصض موه تم رل‌تلنوه ممتالفاه ۵۶ اتاتانع؟ مجح ممتماتمدوهه وه ماععکله مصتاا )م۳۵ 
.179:27-4 


۰ 10۱21 1417 فصه وملمعمو گم عصه)زممصص معط :دوماماما0ن موی ۵۶ قامعموه لم)صمصصدل‌ص۲ .2000 ۷۷۰ رام . 


53)1(:47-۰ ,690102۷7ع 36110 [" 


جم ممنا0۴0۵6 اصهلندمتاصه مصتعگمه عصتامناه۲۷ .2018 .تحصتطه‌رهاط ۱۷۲ 4ج صمل20طع۱۷]۵ .0 رتکد .1 .۲ بیظ .ظ ,109282720 . 


٩۳۲۷۱۲۳۴ 1۱ ۱۷۳۴۲۳۲۱۱۳۴ ۷۳۴ ۲۳۲۴۵۲۸۵1۳۴, 169)10-12(:233-0۰‏ .عص1«مط)-ع2۵عع۳ ععافه باتلمتان همه صنه؟ 0۵2۵1 


۵۵ وماه؟0 نامه مصللا نم ۳۵۵ .2016 بللطاه .9 مضه لک با 9 روما 6 و رع۳۱۳/210 لو مک بلط ملک . 


89-0۰ 19)04(:۳5 رصدلهمزوطظ صتوظ .صنجم منطدممامه 060ص معط محصمطه 0۶ 2۵061 ۲2 2 ط1 ۱۵6۲2126912 


تقلنام‌تاجع) عامجا ۵۶ ماه نامع ۶۵ مصتاا هن ماجهن 01 مفیا آهعتصنان .2006 5۵116۰ ۱۲۰ صرح ۱2152۷/1[0۷716 ۷ ۷۰ و.رظ 50۷2616 . 


27)1(:45-۰ ,207010807 ۵۶ تقصتامز هتومو2200 طز فتصمتاهم مد 10۵1 ۵6102۲6 مهو 


]018 ۵۶ ا0عر1ه ۰184 .2019 ب,صععمک ۷۷۰ 4ص منت ور بط رقاوههمزه]۱ ۱ به م92۵2 ی وا 160۵۳2 . 


02۵0 ۵۶ ممتانهم0۵ لهعزعمامنه معط صم مصتوممم2-060:0/20 مج مصاا منرماصهم رمصته]قه ۵۶ دصمتاهتاجهعجهم 
10620-0100۰ رععممزمو: لقصصتصض ۵۶ دلفصصق ,صمصصمو مصتصهع 

عصتنا ومعمماله) وومتاو 030020۷6 :2016 .ظ0عناصصج ۷ .1 2 20 متظ ,۱۷۲ ۷۲۰ رتصحصصلصه بع .و .12 .1 .۳۲ .1 یمتا ] 
مه همامصه موف ۵۵16 2۵۵۲۵۹۵۲۷) ها ماصهت۳ز 0200201۷0 وعتاوظ م0 وم2وعن۱/وع1۳0 طا 0۳۱۷۵۵۲۵۵۵۲۵60 هرگ مط 1 
(2)1 ,۸0۲01021 «تقطتهاه ۷ ۵۶ اقصتتاه[ .و0عرعظ 

مقصصنط صا کممنجم ]۸ .1987 .۷۷۵19900082 یک مضه صهل۱۷]۱۵ ۷۲۰ بلاعلصمصننا .ظ رهم۱۷20 .۲ محطفطمطگ .2 ری ۷۲620( 
19)03(:243-۰ ,200701027 0۶ قوب نطهت .باتلمتان موی 4ص م8 

انا رامع مصماوطاظ ,2017 .16001۲18062- ۸۱۷۵۲۵2 ۱۷۲۰ مه عنام۱۷]۵۳۵01۵ ,۱۷۲ رصهت1۳002 ۷۰ .۲۱ رتم12 ,۲ ره بلله[۱۱2 
۰٩06۲۴۱۱ ۰‏ ۲2۲ طل و00۲ مره 0عفه‌ه-صنط م16 صهه‌هانو۵د طا ممتفیتامصد آممباع معقاموه: 10نامع ,12]80۵ 2۵۶ 
1777:351۰ ,01۵6و صمتامن0 ۲۵0۲0 آمحطتظ 

2 وه [مصعطاممعاتصنل 4 ,2 0۴ ۲۲6۵۵۲ .20212 ۱۷۲۵۳۵01۵0۱۲۰ ,۱۷۲ 0ص نلدزد۱ .۸ رتصنطه:۵ظ ۱۷ بهنکا طونطاعدن1 .۲ ,۷ ,۱۱22۲ 
ممصصعو ۵۶ ووعه0۲0 مه021)-26ع6ع۳ ماه گنه ناهن لقممتامصنگ چم مرو صح۲ 0۵2۵1 ه۵ هل «متاصه 726160ه) 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .34)130(:1861-90 راقتتاهل وععممهو لصتم ,صمقهمی عصللع۵1۵-ظ۵ظ و0 

4 ,2 0۶ ۲۵۷۵15 1211]6۲60۲ 0۴ ۲/6۵۵۲ .20210 .۲۵ رز هه کناممنل۱۷]2 ,۲ بتلوزهاط ۵ بهنک طعتطعدنا .۲ ب رلته۱22 
لمصصتمض مه طمتهمومک .قفمع۶۵ظ م21 ]۲۲۵۵218۵-1 عصتتل مدوم ۵۶ باتامتام) موی مه صنامعاسنا فصح امصمجاممتصر[ 
۳۵۲۹12۴(۰ 18) .12)34(:109-17 مطمتامتا ۲۲۵0 

5۲ ۵0004 ۵ اعع ما )۵۷10۵6 ظا ومد ممار تاو ۵ 0۳06698 عط) مصتاهع1۳۷6۵۹ .2021 بطم نطمع<۱ ۲۰ م2 ,۷۲ ,۱۱22۲ 
۳6۲6120(۰ 18) .12)04(:260-72 رعتا5و1 1 ی الم 0۶ اهتام؟ .صمتاج همعتمم )نامطا1 ۳ 500۲226 ٩۵‏ 


1. 


2. 


15. 


16۰ 


17۰ 


18۰ 


19۰ 


20. 


۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


۲ 1 0ه)صمجصرم ام مبای ۸ متصصهاا ۷ ۵۶ و16۷۵ ]صمبع۲نل ۵ زاگ 20216 .۱۱2211 ۵ 4صه ماطونطمدنا .۲ ۷ بنت۱۱22 
,11656 عک 0۵11 ۶ه لقصداه! .صهء [2۵عظ0) طصا ممتاتصمی ممتاهبهوعتممرنه لمح عصتماو عصتاممی صا زاتلدتن وود هه 
.1202(:134-5 

اصهعه ۲۷مامحصصداگمت تاه مه قح مصتاانظت‌ماصوم ۵۶ «ممه‌تلله م1 .2000 .عم ,۷۲ 4ص عصقط .9 .۷ بو ۷۷۰ ات۳ 
77)4(:236-۰ ,ع۱۱608۵)010 .161ع01 مرمها مه عطع صا فتاتعصتصممط نام هنطمتمطاهوظ 1ماصمحصتنهمرم 

ص1۱ مممصدل لمز0صمطهمانصظ 0ععبصر- صمتط/ملمصط وم مصتاا رگتدمصوم ۵۶ 611601 1 .2013 ,266۲1ظ ,۱۷۲ 4ص .۸۵ رتهطازصف۴ 
4(:83-۰) 15 روع901۵86 ۱۵0162 0۶ اوه متا ۲0معامتطهطای ۵ ما0 ز .11۷۵۲ 

۵۵۵ .1995 ,عع0فصرظ .ظ مه ولان۷ .2 رممهممع۷ ,۱۷۲ ,رمموهاظ ,۷۲ رتمطلوط ۲ ربخ .9 رصتهامتا۲0 ٩.‏ ر.ظ ۴2 
۱00 0۲0506۵۵1۷ 2 :16111112211018 ۷160 1 ۵۴ لته دیامزنمعج لمح «اتاتاعکصا کمامج] ماقم ما مصئاالماصمم ۵ عوبا 
.-12)10(:710 روعلاعصعع 20 ع۲6۵۲0006)۵ 29919)60 ۵۶ متام .تاه 

حیاتصهاه6 مصعلا همع ۲ صتصه)ز۷ ۵۶ وله6۷ع۱ )ص066 ۵۶ داعع]له عط) ممتاهن(۳۷ .2017 ۱۲۰ 7۰ 200 [ ,۲۲ و1 ,۲۱ ول .۴ ,0.1 ٩, ٩9.,‏ 
,۵56210065 ممومز٩‏ افص ۵۶ لمصسام؟ 490 وم مههزماو ۱۵0انطه عصتسنل تماو۲00؟ موم ۵۶ وتمامصصوهم راتلمتان وود وه 
26)4(:59-0۰ 

«انلمتان جومو5 .2018 ,۳2۵2 ۳۰ مج یاوه 1(011-عماز۲:۵ 2 رتمنصتا ل-ه۱۱۷٩‏ .ظ رومز 1107-۷ماو ۸۵ ملظ .ظ ول ب9220167-911۷2 
۰ ,5016866 6۱۵1127۷ ۱۷ عصتیامط گنه متام .عوعتاه لقع آهام۵۳و عماگه مصتااگلدماصوم طا1 0ماهع۲ فصمتالماه ۶ 

210108] ۱۷۲210 :2015 .166 ,0 ۰ظ 200 1م) ۰ظ ۷۲۰ رممنا ,۲۲ .9 و0 یک .۷ ملک ۸۵ .00 بتام .ل .۳ ملک .۲ ۷۲۰ .لا ۷۲۰ .۲ ره 5602۵۷ 
2۰ 0۳۷۵00۵۲۵۱۵۵۷۵ من مه ۵۳۵۵6۵ عصمعمع ممافتااد مه اصماومی ماآمصوی مه ممتامصنط وود مصتصوم 
,.-7102(:344 ,0000101021۷ 

٩0120 ۰‏ یک نک 220 ۵۲ بظ بت مطماعصتتهن ۲ به رعصمط با بط0اعط21ن با .1 مقکا100ظ ,۱۷۲ .۴ یا .1 رفصعطمماد 
امتاه[ .صمجرعی م۲۵2۵ مصتنامع ۵۶ م1۵ 4ج «اتاتامحط دمم وم مصتستها مه رمصته]کده ,مصتاارگندماجهن 01 و۳۲6۵ 
33)8(:6015-1۰ ,5016066 رتفصتهعاع۷ عصتا60 01 

۰ ۸:۳۱6۲ ۳۰ مه مفصتقطاعم10 .1۱۱ رحیتاع‌صهنط 1 بکا رافتتا9۵0670 ما بافل720۷عظ .۸-9 ,۵0027088 یک بیط اهاط 1 
۶ 062060-)112 فطل مق موه له نامه عصتمناتانه] مزر ما مه فاتقتا موم فاصهللدماصه ۵ فاهعگله مط[ 
.-76)1(:115 ,۰161102680108217 .(و۵ععنصه۱ه فتتااتمهمز۸ظ) 

فلا متاتاانل وماو-۳۷۵0 ۸ .2018 ۲۵۲۱6۰ ۲۰ .ظ .ظ .1۱ مج ۲۵۲۹)۵0 بک ۷۷۰ روعع1ظ .ظ ,۱۷۲ ,و۱2۲1 .1 ب) ,۷۲ ,.۲ ر16ع67ظ جع م2 ۲۷ 
2 ۷/۱۱ صوعنض فطا صا ممتاهمممم۵ه ری دع۲0۷مصص رااصهمگتصوزو ٩۲۷۲‏ »رمباوظ عصتصتماصمی تعصماه ۷۵1 وم 
80:18-۰ ,0۳۷0۵۵۱۵01087) .(فتتامنم طمه2ع) 

۵ 0۲اه صا امه )صهن ماه متامصمطم مه عمتامتا0۲00 2010 ع1ععل۱ظ ,2003 9۳6۲0۷۰ کل صرح خر .م1 رطعاا2 ۱۷ 
-39)3(:367 ,تافتصطعط100ظ ووعع۲۵ظ ,ماود مل2)-0110 2 عصلودا 600065 فیاصتصمیا توا 0ع012م۵ع رصمم‌نهع 20۲0 متاتصهع2 ۷) 
.79 

فذونا جه همتاهامممعومه ومد مه ممتاه م0۵۵۲ 01 ]۳۴1160 .1997 ,اه27«7عخه هر مه مصصنمطا نک ربلا رعمه/۲۷ 
50)3(:409-۰ ,۲۲۲۵102۷ ,صمعصعو صقحصبیط طا ممتم ۵۲0 

۰ 0۵0018560۰ ] - 0۵62۵9 .ظ ک هه وتباطام2 به 0 ب۷۵۵16۷۵۱0 بعا رفهصجمطز ,۱ ) رفن۱۷۲۵ ,۱۷ .۳1 و.۷ ۷۷۰ ,۷۷۵8۵ 
1۰ 0126000-60۳00011604 ۲2000۳۴8۲2۵0 تاه عنام 2 :ات ع] ناو عمامج؟ ملقصص مم هلاه عصد2 4صع 210 10116 ۵۶ ۳۲116015 
77)3(:491-۰ ,ات۹61 0صه ۴۵۲)1110۷ 

۲۵۵۲۵00608 صقحصتا ‏ بممتام‌ال ۲۱۵۵۲۵ 0ماوتوعه صا فصمتاه‌تاممه مه فعمتامه :مصئلانطندماجعظ ,1993 با رل رطم۷۲0۷1 
6)11(:1786-10۰ 

۲«تسازطاً دتاوما مماهزمنمصصه ۱۷۲1600۵ .2019 ,۱۷۲2 ۰ظ 8هه 2288 .۵ عمط ۵۰ پتا0ظ2 ما بلا2 .2 ,2۵02 ۷۲۰ ,20ظ .۸ و.ل ,2908 
0 220 10206001027 02000721۰ 1۵201-۳۶2 مه عمتامصهمت مضه هصمطممنمط عصتتتهم۲۵ ها عامقا2 0200201۷۵ ۲0 
370:78-۰ ,0۳۵1102600108217 
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